
シリーズ拡大
SERIES EXPANSION

No.431改

高硬度材の穴あけ＋高精度仕上げ加工用

SIGMA DRILL-HARD 
& 

FINISH-HARD REAMER

シグマドリル・ハード DZ/DV-DHS, DZ-DHL 形

　

フィニッシュ・ハードリーマ DH-FHR 形

●2 種の組み合わせにより、金型高硬度材などの穴あけ /仕上げの能率 UP
●リーマは高硬度材加工専用材種を採用
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DZ-DHS0202
DZ-DHS0252
DZ-DHS0302
DZ-DHS0352
DZ-DHS0402
DZ-DHS0452
DZ-DHS0502

2.02
2.52
3.02
3.52
4.02
4.52
5.02

55
55
60
60
63
68
72

3
3
4
4
6
6
6

16
16
24
27
29
32
34

□

□

□

□

□

□

□

□

□

□

□

□

□

□

□

□

□

□

  6.02
  7.02
  8.02
  9.02
10.02
11.02
12.02

  81
  87
  96
102
112
118
125

  8
  8
10
10
12
12
14

41
45
53
58
66
71
74

DV-DHS1302
DV-DHS1402
DV-DHS1502
DV-DHS1602

13.02
14.02
15.02
16.02

78
82
85

100

135
140
145
160

14
15
15
16

Dimensions (mm)
Cat. No. StockCat. No. Stock

DZ-DHS0602
DZ-DHS0702
DZ-DHS0802
DZ-DHS0902
DZ-DHS1002
DZ-DHS1102
DV-DHS1202

Dimensions (mm)
Cat. No. Stock

寸　　法（mm） 形   番    在庫 寸　　法（mm）

Dimensions (mm)
寸　　法（mm）

φDc     L    φDs φDc     L    φDs φDc     L    φDs

形   番    在庫形   番    在庫
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●Helix angle: 15 degrees, Drilling depth  5×φDc
●ねじれ角15°、高硬度材用（70HRC対応）、有効加工深さ5×φDc
Coated solid carbide drill DZ-DHS/DV-DHS type
シグマドリル・ハードDZ-DHS/DV-DHS形（0.02オーバーシリーズ）

■直径寸法許容差(mm)
    Tolerance of drill diameter

直径φDc
Drill dia.

許容差
Tolerance

±0.005

±0.006

±0.007

±0.009

3 未満      3 under

3
6 以上10未満

      10以上 

以上6未満  from 3 to 6

from 6 to 10

10 over

注)：直径公差(φDc)に注意！

穴あけ加工

DV
バリューコート

DZ
TiAlN

φ12以下 φ12を越え
φ12 up to φ12 over







回転速度 n
(min-1)

切削速度 Vc
(m/min)

送り速度 Vf
(mm/min)

送り量 f
(mm/rev)

送り速度 Vf
(mm/min)

送り量 f
(mm/rev)

送り速度 Vf
(mm/min)

送り量 f
(mm/rev)

回転速度 n
(min-1)

切削速度 Vc
(m/min)

回転速度 n
(min-1)

切削速度 Vc
(m/min)

被削材
Material

ドリル直径
φDc (mm)

Tool dia.

SKT , SKD61
(48～56HRC) Tool steel

SKD11 , SKH
(57～62HRC) Tool steel

SKD11 , SKH
(63～70HRC) Tool steel

回転速度 n
(min-1)

切削速度 Vc
(m/min)

送り速度 Vf
(mm/min)

送り量 f
(mm/rev)

送り速度 Vf
(mm/min)

送り量 f
(mm/rev)

送り速度 Vf
(mm/min)

送り量 f
(mm/rev)

回転速度 n
(min-1)

切削速度 Vc
(m/min)

回転速度 n
(min-1)

切削速度 Vc
(m/min)

被削材
Material

ドリル直径
φDc (mm)

Tool dia.

SKT , SKD61
(48～56HRC) Tool steel

SKD11 , SKH
(57～62HRC) Tool steel

SKD11 , SKH
(63～70HRC) Tool steel

For high hardened steel up to 70HRCSIGMA DRILL-Hard

7

注）穴あけ深さ：3Dc 
 Note) Drilling depth : 3Dc 

2,860
15～20
2,550

15～25
2,100

15～25
1,590

15～25
1,270

15～25
1,060

15～25
910

15～25
795

15～25

115
0.03～0.05

102
0.03～0.05

84
0.03～0.05

63
0.03～0.05

62
0.04～0.06

74
0.06～0.08

63
0.06～0.08

60
0.06～0.09

83
0.03～0.05

66
0.03～0.05

55
0.03～0.05

41
0.03～0.05

41
0.04～0.06

41
0.05～0.07

35
0.05～0.07

34
0.05～0.08

38
0.02～0.04

38
0.02～0.04

31
0.02～0.04

23
0.02～0.04

25
0.03～0.05

26
0.04～0.06

22
0.04～0.06

20
0.04～0.06

2,070
10～15
1,660

10～15
1,380

10～15
1,035

10～15
830

10～15
690

10～15
590

10～15
520

10～15

1,270
5～10
1,270
7～12
1,060
7～12
795

7～12
635

7～12
530

7～12
455

7～12
400

7～12

2

2.5

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

710
15～25

640
15～25

580
15～25

530
15～25

370
10～20

330
10～20

320
10～20

320
10～20

53
0.06～0.09

51
0.06～0.1

46
0.06～0.1

47
0.06～0.12

30
0.05～0.11

30
0.06～0.12

30
0.07～0.12

30
0.07～0.12

30
0.05～0.08

29
0.05～0.09

26
0.05～0.09

25
0.05～0.1

20
0.06～0.1

20
0.07～0.11

20
0.07～0.12

19
0.07～0.12

18
0.04～0.06

17
0.04～0.07

15
0.04～0.07

15
0.04～0.08

13
0.05～0.08

13
0.05～0.09

13
0.06～0.09

12
0.06～0.09

460
10～15

415
10～15

375
10～15

345
10～15

250
7～13
220

7～13
210

7～13
200

7～13

355
7～12
320

7～12
290

7～12
265

7～12
200

6～10
180

6～10
170

6～10
160

6～10
■使用上の注意事項
（1）水溶性切削液をご使用ください。

（2）一般鋼の生材の高速加工用としては不向きで、切りくず詰まりを起こす可能性が

あります。生材の加工はシグマドリルおよびEZドリルの使用を推奨します。

（3）加工機械の精度、剛性、ツーリングの精度、ワークのセッティングの精度と剛性

が十分な環境で使用願います。このドリルの性能をより引き出すことができます。

（4）この切削条件表は穴あけ深さ3Dcを想定しています。穴あけ深さが3Dcを超える

場合はステップ送りを行ってください。

（5）抜け際の急激なトルクが折損につながることがありますので貫通加工にならない

よう、受け金等の防止策を施してください。

（6）上記の切削条件はDZ-DHS形およびDV-DHS形の場合を示しています。ロングシ

ャンクタイプ(DZ-DHL形)の場合は、上記条件の低条件側にしてご使用ください。

■Attention for use
1) Use water soluble oil.
2) Not recommend to use for non-heat treated material. Recommend to use EZ 
Drill or SIGMA DRILL.
3) Recommend to use for over 50HRC up to 70HRC.
4) Use a rigid machine and precise holder.
5) This data is relevant for drilling depth at 3Dc. In case of drilling depth over 
3Dc, use step feed.
6) Recommend to use for blind hole. In case of through hole, use back up under 
the work.
7) Above data is relevant to DZ-DHS and DV-DHS type. In case of use for 
DZ-DHL type, recommend applying lower cutting conditions.

■シグマドリル・ハードDZ-DHS/DV-DHS/DZ-DHL形 標準切削条件 Recommended cutting conditions for DZ-DHS/DV-DHS/DZ-DHL type
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For precise reaming on high hardened materialFINISH-HARD REAMER

■フィニッシュ・ハードリーマの特長 Features of Finish-Hard Reamer

1.高精度・高硬度材加工用リーマ
　・高硬度材の穴仕上げ加工に最適な刃先諸元を採用

1. For precise reaming on high hardened steel.　

2.高硬度材加工専用材種を採用
2. Adopted exclusive grade for high hardened material
    machining.

3.高精度な真円度を実現
3. Achieved high accurate roundness.　

●右ねじれ15°、高硬度材用
　有効加工深さ5×φDc  (～φ12.1)
● Helix angle: 15 degrees, for high hardened steel 
    Drilling depth  5×φDc (up to φ12.1)

右ねじれ15°
Right helix angle: 15 degrees

  Cat. No. Stock
Dimensions (mm)
寸　　法（mm）

φDc    2L  φDs

 形   番   在庫

  Cat. No. Stock
Dimensions (mm)
寸　　法（mm）

φDc    2L  φDs

 形   番   在庫

  Cat. No. Stock
Dimensions (mm)
寸　　法（mm）

φDc    2L  φDs

 形   番   在庫

●

□

□

□

□

□

□

□

□

□

□

□

●

□

□

□

□

□

□

□

□

□

□

□

●

□

□

□

□

□

□

□

□

□

□

□

●

□

□

□

□

□

3 
3.01 
3.02 
3.1 
3.2 
3.3 
3.4 
3.5 
3.6 
3.7 
3.8 
3.9 
4 
4.01 
4.02 
4.1 
4.2 
4.3 
4.4 
4.5 
4.6 
4.7 
4.8 
4.9 
5 
5.01 
5.02 
5.1 
5.2 
5.3 
5.4 
5.5 
5.6 
5.7 
5.8 
5.9 
6 
6.01
6.02 
6.1 
6.2 
6.3 

70
70
70
75
75
75
75
75
75
75
75
75
75
75
75
85
85
85
85
85
85
85
85
85
85
85
85
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90

100
100
100

4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
8
8
8

DH-FHR0300
DH-FHR0301
DH-FHR0302
DH-FHR0310
DH-FHR0320
DH-FHR0330
DH-FHR0340
DH-FHR0350
DH-FHR0360
DH-FHR0370
DH-FHR0380
DH-FHR0390
DH-FHR0400
DH-FHR0401
DH-FHR0402
DH-FHR0410
DH-FHR0420
DH-FHR0430
DH-FHR0440
DH-FHR0450
DH-FHR0460
DH-FHR0470
DH-FHR0480
DH-FHR0490
DH-FHR0500
DH-FHR0501
DH-FHR0502
DH-FHR0510
DH-FHR0520
DH-FHR0530
DH-FHR0540
DH-FHR0550
DH-FHR0560
DH-FHR0570
DH-FHR0580
DH-FHR0590
DH-FHR0600
DH-FHR0601
DH-FHR0602
DH-FHR0610
DH-FHR0620
DH-FHR0630

28.6
28.6
28.6
33.7
33.9
34
34.1
34.3
34.4
34.5
34.7
34.8
  －
  －
  －
42.3
42.5
42.6
42.8
42.9
43
43.2
43.3
43.4
43.6
43.6
43.6
48.7
48.9
49
49.1
49.3
49.4
49.5
49.7
49.8
  －
  －
  －
57.3
57.5
57.6

20
20
20
27
27
27
27
27
27
27
27
27
27
27
27
35
35
35
35
35
35
35
35
35
35
35
35
42
42
42
42
42
42
42
42
42
42
42
42
47
47
47

DH-FHR0640
DH-FHR0650
DH-FHR0660
DH-FHR0670
DH-FHR0680
DH-FHR0690
DH-FHR0700
DH-FHR0701
DH-FHR0702
DH-FHR0710
DH-FHR0720
DH-FHR0730
DH-FHR0740
DH-FHR0750
DH-FHR0760
DH-FHR0770
DH-FHR0780
DH-FHR0790
DH-FHR0800
DH-FHR0801
DH-FHR0802
DH-FHR0810
DH-FHR0820
DH-FHR0830
DH-FHR0840
DH-FHR0850
DH-FHR0860
DH-FHR0870
DH-FHR0880
DH-FHR0890
DH-FHR0900
DH-FHR0901
DH-FHR0902
DH-FHR0910
DH-FHR0920
DH-FHR0930
DH-FHR0940
DH-FHR0950
DH-FHR0960
DH-FHR0970
DH-FHR0980
DH-FHR0990

DH-FHR1000
DH-FHR1001
DH-FHR1002
DH-FHR1010
DH-FHR1020
DH-FHR1030
DH-FHR1040
DH-FHR1050
DH-FHR1060
DH-FHR1070
DH-FHR1080
DH-FHR1090
DH-FHR1100
DH-FHR1101
DH-FHR1102
DH-FHR1110
DH-FHR1120
DH-FHR1130
DH-FHR1140
DH-FHR1150
DH-FHR1160
DH-FHR1170
DH-FHR1180
DH-FHR1190
DH-FHR1200
DH-FHR1201
DH-FHR1202
DH-FHR1210
DH-FHR1300
DH-FHR1301
DH-FHR1302
DH-FHR1600
DH-FHR1601
DH-FHR1602

□

□

□

□

□

□

●

□

□

□

□

□

□

□

□

□

□

□

●

□

□

□

□

□

□

□

□

□

□

□

●

□

□

□

□

□

□

□

□

□

□

□

●

□

□

□

□

□

□

□

□

□

□

□

●

□

□

□

□

□

□

□

□

□

□

□

●

□

□

□

●

□

□

●

□

□

6.4 
6.5 
6.6 
6.7 
6.8 
6.9 
7 
7.01 
7.02 
7.1 
7.2 
7.3 
7.4 
7.5 
7.6 
7.7 
7.8 
7.9 
8 
8.01 
8.02 
8.1 
8.2 
8.3 
8.4 
8.5 
8.6 
8.7 
8.8 
8.9 
9 
9.01 
9.02 
9.1
9.2 
9.3 
9.4 
9.5 
9.6 
9.7 
9.8 
9.9 

10 
10.01 
10.02 
10.1 
10.2 
10.3 
10.4 
10.5 
10.6 
10.7 
10.8 
10.9 
11 
11.01 
11.02 
11.1 
11.2 
11.3 
11.4 
11.5 
11.6 
11.7 
11.8 
11.9 
12 
12.01 
12.02 
12.1
13 
13.01 
13.02 
16 
16.01 
16.02 

   57.8
   57.9

58
   58.2
   58.3
   58.4
   58.6
   58.6
   58.6

60
60
60
60
60
60
60
60
60

   －
   －
   －

   72.3
   72.5
   72.6
   72.8
   72.9

73
   73.2
   73.3
   73.4
   73.6
   73.6
   73.6

75
75
75
75
75
75
75
75
75

   －
   －
   －

   87.3
   87.5
   87.6
   87.8
   87.9

88
   88.2
   88.3
   88.4
   88.6
   88.6
   88.6

90
90
90
90
90
90
90
90
90

   －
   －
   －
90

   88.6
   88.6
   88.6
   －
   －
   －

47
47
47
47
47
47
47
47
47
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60

60
60
60
70
70
70
70
70
70
70
70
70
70
70
70
70
70
70
70
70
70
70
70
70
70
70
70
70
70
70
70
70
70
70

100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
120
120
120
120
120
120
120
120
120
120
120
120
120
120
120
120
120
120
120
120
120

120
120
120
140
140
140
140
140
140
140
140
140
140
140
140
140
140
140
140
140
140
140
140
140
140
140
140
140
140
140
140
140
140
140

  8
  8
  8
  8
  8
  8
  8
  8
  8
  8
  8
  8
  8
  8
  8
  8
  8
  8
  8
  8
  8
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10

10
10
10
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
14
14
14
16
16
16

■直径寸法許容差 (mm)
    Tolerance of reamer diameter

直径φDc
Reamer diameter

許容差
Tolerance
+0.007
+0.002
+0.009
+0.003
+0.011
+0.004
+0.013
+0.006

3.1 未満 3.1 under

3.1 以上 6.1 未満 from 3.1 to 6.1

6.1 以上 10.1 未満 from 6.1 to 10.1

10.1 以上 10.1 over

穴あけ加工

DH
ハードコート
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